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Heutige Aufgalben

e Kennenlernen von Android

o Erstellen eines Projektes in Android Studio
e /Zusammensetzen eines Ul

 Anbinden von Handler Funktionen

o Erstellen eines TicTacToe Games

* |Internet Multiplayer Fahigkeit
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Was ist Android?

* Betriebssystem fUr Smartphones von Google entwickelt

o Enthalt Software Development Kit (SDK) welches das Erstellen von
Apps in der Programmiersprache Java erlaubt

* Entwicklungsumgebung ist gratis verflgbar

e |st auf ca. 50% aller Gerate die im Umlauf sind installiert
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Android Studio Starten

* Android Studio starten und ein Projekt einrichten
 Android Emulator (AVD) starten und virtuelles Gerat einrichten

 Das leere Projekt starten und schauen was in der
Entwicklungsumgebung passiert

JOHANNES KEPLER
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@ ® Create New Project

New Project

Android Studio

Configure your new project

Application name: My Application

Company Domain: matthias.steinbauer.tk.jku.at

Package name: at.jku.tk.steinbauer.matthias.myapplication Edit
Project location: /Users /matthias /AndroidStudioProjects /MyApplication?2
Cancel Previous Next Finish
dy PA A
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@ ® Create New Project

Target Android Devices

Select the form factors your app will run on

n Different platforms may require separate SDKs
V
Y
-: v Phone and Tabl
Minimum SD§ C
: devices, but have fewer feature
By targetlng APl 8 and later, your app will run on approxim ely 100. O% offhe devices
' that are active on the Google Play Store.
‘ Help me choose
L
Wear
Minimum SDK APl 21: Android 5.0 (Lollipop) c
( TV
Minimum SDK APl 21: Android 5.0 (Lollipop) &
Android Auto
t
Glass
é
Minimum SDK Glass Development Kit Preview (Google Inc.) (APl 19) 4+
Cancel Previous Next Finish
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Create New Project

Add an activity to Mobile

Add No Activity

Blank Activity Empty Activity y. Fullscreen Activity Google AdMob Ads Activity

\ V/ %
. » R >
6 - 6 - : i ——
» » ~~ : i

Google Maps Activity Login Activity Master/Detail Flow Navigation Drawer Activity Scrolling Activity

Cancel Previous Next Finish

e & o — P b~ —a— L b~y W~ e Y A~~~ | s R B OB B S e b | Lb— ot b r—c = |



Kompatipblitat zu aktuellen Android Versionen
herstellen

* |In der Datel
build.gradle (Module: app)
kontrollieren ob folgende Zeile eingetragen ist
(Block dependencies)

compile 'com.android.support:appcompat-v7:23.2.0'

JOHANNES KEPLER
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Android Studio Starten

 Android Emulator (AVD) starten und virtuelles Gerat einrichten

 Das leere Projekt starten und schauen was in der
Entwicklungsumgebung passiert
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Virtuelles Device anlegen

e Emulator Gerat zum Entwickeln
einrichten

[oe - [~/AndroidStudioPrc

e [ntel x86 und ARM basierte

i M) A\ T TA~TAAA
Emulationen

AVD Manager
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Android Virtual Device Manager

Your Virtual Devices
Android Studio

Type Name Resolution API Target CPU/ABI Size on Disk Actions

Ij_l Nexus... 768 X... 22 Androi...  x86... 1GB

[1] testhax 1080.. 21 Androi... x86... 1GB

= P ———

e = — = ———— = = =

_ — = - e
—

-+ Create Virtual Device...

T
e



Virtual Device Configuration

Verify Configuration

QAndroid Virtual Device (AVD)

Nexus 5 oder 4

AVD Name test hax AVD Name

N 5 4.95" 1080x1920 xxhdpi
. X86 bzw. x86_64

¢ Lollipop Android 5.0 x86_64 an neuen ReCh nern
ai:jrwp e 10dp on device = 1px on screen |93 m it ‘ nte‘ C P U

orientation

Orientation:

Portrait Landscape ARM Um an
9 Use Host GRU der sicheren Seite

Performance
Store a snapshot for faster startup

ZU sein

: . Recommendation
Device Frame 2 Enable Device Frame

Consider using a system image with Google

APls to enable testing with Google Play U Se H OSt G P U
fur schnelle Grafik

Show Advanced Settings

The specified SD image file must be a valid image file




Emulator fahrt ein Android Betriebssystem mit
allem was dazugehort

Internet Browser, etc. sollte funktionieren > Testen!




Android Studio Starten

 Das leere Projekt starten und schauen was in der
Entwicklungsumgebung passiert

JOHANNES KEPLER
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Projekt Starten

 Runtime vs. Debug Modus

* Das Projekt sollte sich ohne
Problem starten lassen und eine
leere Android Ul anzeigen

Debug Modus

JOHANNES KEPLER
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Ul Zusammensetzen

* In Android Studio ist ein Ul Framework integriert

» Offnen von activity tic tac toe.xml

e TableLayout In die View ziehen

O Button Widgets fur ein Tic Tac Toe Game in die View ziehen

* Ein weiterer Button fur “Neues Spiel”

JOHANNES KEPLER
|||||||||||||||



=—a -

th

lel

/IC¢

Syt

nc

th

ml

Tic

(G
are

’ro

ing

&1 activity_tic_tac_toe.xml X

Palette

1 Layouts

[HE

Framelayout
LinearLayout (Horizontal)
LinearLayout (Vertical)
TablelLayout

TableRow

GridLayout
RelativelLayout

1 Widgets

Ab
Ab
Ab

Ab
0K

OK

®

v/

O
*

A

o

Plain TextView

Large Text

Medium Text

Small Text

Button

Small Button
RadioButton
CheckBox

Switch

ToggleButton
ImageButton
ImageView
ProgressBar (Large)
ProgressBar (Normal)
ProgressBar (Small)
ProgressBar (Horizontal)
SeekBar

RatingBar

Spinner

WebView

Py o eea P21 A

(©) TicTacToeModel.java X

(c) TicTacToeActivity.java X

(©) Move.java X

(c) CreateGameAsyncTask.java X

(c) PlaceMoveAsyncTask.java X

+

1

KA
K

-

- 1< [~ [ Nexus 5+ av - AppTheme §=TicTacToev

FroyoTicTacToe

NEW BUTTON

ASDF

NEW BUTTON

1 8
TTB02

NEW BUTl'Oli

ev |ﬁ|23v

Qe @B o

Component Tree

oy v @ Device Screen
v [H]RelativeLayout

> TableRow
> TableRow
> TableRow
>
>

TableRow
TableRow
. TableRow
. TableRow
. TableRow

TableRow

Il
bty

il
—

Il
Sty

il
.
—

Properties

orientation
outlineProvider

» padding
paddingEnd
paddingStart

» scrollindicators

» showDividers
shrinkColumns
stateListAnimator
stretchColumns
textAlignment

theme

(]

(]
(]

S

v ﬂ TableLayout

) 4

—

c1aaflo 11 118 ADIAL

S IR I -




Doppelklick auf Element
Offnet die wichtigsten
Eigenschaften

ASDF NEWBUTTON NEWBUTTON

Text beliebig bzw.
‘Neues Spiel’ text: New Button

ids fur das Spielteld
ttb<zelle><spalte>

id: tth20

| REST SPIEL
ttb00 (links oben)

{tb22 (rechts unten)
ttb20 (letze Zeile, erste Spalte)




TicTacToeActivity.Java

T . . |
Im File TicTacToeActivity. java public void onClick(View view) {
| - . Log.d("onClick",
eine onClick Handler Methode ~ bog-dl onClic

"Ein Button wurde geklickt");

anlegen )

L l I 1 CAAILCINUVUYY

i TableRow
i TableRow
Properties ?2 Y
minLines
minWidth

nestedScrollingEnabled |

__onclick IR <

outlineProvider <unset>
» padding m & setContentView (andri
onClick (at.jku.tk.stei
m & onResetClick (at.jku.t
m & onRestGameClick (at.]
m & setListFooter (android

Methode als onClick Handler
far alle Spielteld Schaltflachen
setzen

paddingEnd
paddingStart

» scrollindicators

shadowColor

singleLine

stateListAnimator



Speichermodell tir Spiel anlegen

* \Wie schaut das Spielfeld aus?
e Welche Elemente hat es?

e Wie kbnnen diese in Software
dargestellt werden”

JOHANNES KEPLER
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TlcTacToeModel java

- = — s — s— s— = S — = — R ——— _

publlc class TicTacToeModel { l
ﬁ;y public static final int GAME STIZ: ’
/' _, public enum TTTMark { l
| o Tic, Tac, None

L-'-J

3
|
W

|

}

private TTTMark currentPlayer; 4
private TTTMark[ ][] field = new TTTMark[GAME SIZE][GAME SIZE];

—~ -

}

S . . _ N ]

——— e S B —

Mc'jg\iche Spieh‘e\d—Be\egUﬂgeﬂ wer Ist e
Spielfeld”

\ Konstante tur Spielteld-Groi3e

https://github.com/steima/FroyoTicTacToe



https://github.com/steima/FroyoTicTacToe

Constructor
wird beim anlegen

des Objekts
ausgefuhrt

Konnen wir aufrufen
um ein neues Spiel
ZU beginnen

\
|

}

|

TicTacToeModel. java

public TicTacToeModel () {
this.resetField();

this.currentPlayer = TTTMark.Tic;

public void resetField() {
for(int row=0;row<GAME SIZE;row++) {
for(int col=0;col<GAME SIZE;col++) {
TTTMark .None;

this.field|[row][col]




TicTacToeActivity. java

private TicTacToeModel gameModel;

private Button[][] gameButtons = new public void updateUiWithModel() {
Button[TicTacToeModel.GAME SIZE] this.updateGameButtonReferences();
[TicTacToeModel .GAME SIZE]; for(int row=0;
row<TicTacToeModel.GAME SIZE;row++) {
private void updateGameButtonReferences() { for(int col=0;
this.gameButtons[0][0] = (Button) col<TicTacToeModel.GAME SIZE;col++) {
findViewById(R.1id.ttb00); TicTacToeModel.TTTMark tmp =
this.gameButtons[0][1] = (Button) gameModel .getMark(row, col);
findViewById(R.1id.ttb01); switch (gameModel.getMark(row, col)) {
this.gameButtons[0][2] = (Button) case None:
findViewById(R.id.ttb02); gameButtons|[row][col].setText (" ");
this.gameButtons[1][0] = (Button) break;
findViewById(R.1id.ttb1l0); case Tic:
this.gameButtons[1][1] = (Button) gameButtons|[row][col].setText("X");
findViewById(R.1id.ttbll); break;
this.gameButtons[1][2] = (Button) case Tac:
findViewById(R.id.ttbl2); gameButtons|[row][col].setText("0");
this.gameButtons[2][0] = (Button) break;
findViewById(R.1id.ttb20); }
this.gameButtons[2][1] = (Button) }
findvViewById(R.id.ttb21); }
this.gameButtons[2][2] = (Button) }

findViewById(R.1id.ttb22);
}




TicTacToeModel. java

public TTTMark getMark(int row, int col) {
return this.field|[row][col];

}

public boolean setMark(TTTMark mark, int row, int col) {
TTTMark currentMark = getMark(row, col);

if (currentMark != TTTMark.None) { Feld besetzt?
return false;
telse{
this.field[row][col] = mark;
if (this.currentPlayer == TTTMark.Tic) { Setzen und
this.currentPlayer = TTTMark.Tac; :
Loloer Spieler
this.currentPlayer = TTTMark.Tic; wechseln
}
return true;




public void onClick(View view)

boolean success = false;
 int x = -1, y = -1;
switch (view.getId()) {

case R.id.ttb00:
x =0; v =0y
break:;
case R.1d.ttbO01:
x =0; v = 1;
break:;
// fehlende einsetzen

}

success =
if(!success) {

}

TicTacToeActivity. java

public void onResetClick(View view) {
W this.gameModel. resetField();
\ this.updateUiWithModel();

}

this.gameModel.setMark(this.gameModel.getCurrentPlayer(), X, V);

String text = "Das Feld war schon belegt!";
Toast .makeText (getApplicationContext(), text, Toast.LENGTH LONG).show();




Was fehlt jetzt noch?



Ausstandige runktionalitat

e Gewinner / Unentschieden ermitteln (betrifft TicTacToeModel)

 Meldungen an die Benutzer (betrifft TicTacToeActivity)

JOHANNES KEPLER
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TicTacToeModel. java

S—— —

S S -
public TTTMark getWinner() { h
for(int row=0;row<GAME SIZE;row++) {

if(field[row][0] != TTTMark.None &&
| field[row][0] == field[row][1l] && field[row][1l] == field[row][2]) {
return field[row][0];
}
}
for(int col=0;col<GAME SIZE;col++) ({ ‘
‘ if(field[0][col] != TTTMark.None && ‘
field[0O][col] == field[1l][col] && field[1l][col] == field[2][col]) {
return field[col][0]; ’
}
}
if(field[1l][1] != TTTMark.None) { ’
if(f1eld[0][0] == field[1l][1] && field[1l][1l] == field[2][2]) {
return field[1][1]; ’
} W
if(fi1eld[2][0] == field[1l][1l] && field[l][1l] == f1eld[0][2]) {
return field[1][1];
}
}
return TTTMark.None;
} [ . o |




TicTacToeModel. java

public boolean isDraw() ({
if (getWinner () == TTTMark.None) {
for(int row=0;row<GAME SIZE;row++) {
| for(int col=0;col<GAME SIZE;col++) {
if(this.field[row][col] == TTTMark.None) {
return false;

}
}

return true;
telse {
return false;

}




TicTacToeActivity. java

private void checkForWinner (boolean markResult) {
if (markResult) {
this.updateUiWithModel () ;
TicTacToeModel.TTTMark winner = this.gameModel.getWinner();
if (winner != TicTacToeModel.TTTMark.None) {
String text = winner.toString() + " hat gewonnen!";
Toast.makeText (getApplicationContext(), text, Toast.LENGTH LONG) .show();

telse/{
if (this.gameModel.isDraw()) {
Toast .makeText (getApplicationContext(), "Unentschieden!", Toast.LENGTH LONG).show();
}
}
telse(
String text = "Das Feld war schon belegt!”;

Toast.makeText (getApplicationContext(), text, Toast.LENGTH LONG).show();
}

Methode onClick (letzte Zeile ersetzen)

checkForWinner (success);
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01d UaAep =

Vom Telefonspeicher installieren
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installieren APK per Dropbox oder e-Mall
aufs Handy und dort weiterspielen!

A . 4 badalss . . . .
Alle Zertifikate entfernen



Hilfe ich bin viel zu schnell tur
diesen Workshop!



Multiplayer via Internet

* Das Institut fur Telekooperation betreibt einen
REST TicTacToe Service

« Offentlich erreichbar unter:
http://www.tk.jku.at/tictactoe/

» Uber den Dienst kann ein Spiel (Gegner) angefragt werden und die
Spieler kdnnen sich dann gegenseitig Moves schicken

JOHANNES KEPLER
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http://www.tk.jku.at/tictactoe/

Service URLs

e http://www.tk.jku.at/tictactoe/games
kann per HTTP POST mit einem Benutzernamen dazu genutzt
werden ein Spiel anzulegen; der Dienst antwortet mit einer GamelD
sobald zwei Spieler in einem Spiel sind

e http://www.tk.jku.at/tictactoe/games/<gameid>
kann per GET angefragt werden um Details zum Spiel
(Spielernamen) zu bekommen

JOHANNES KEPLER
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http://www.tk.jku.at/tictactoe/games

Service URLs

e http://www.tk.jku.at/tictactoe/games/<gameid>/
nextMove
Kann per GET angefragt werden um den nachsten Zug vom Gegner
abzurufen oder per POST mit einem Zug beschrieben werden

JOHANNES KEPLER
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http://www.tk.jku.at/tictactoe/games

2837261, Xx=1,y=2 |

£837261, x=1,y=1

http://www.tk.jku.at/tictactoe/games



http://www.tk.jku.at/tictactoe/games

Netzwerkzugriff in Androio
erlaupen

* |n der Datel
manifests/AndroidManifest.xml
unter <manifest> eine
Permission eintragen

<uses-permission
android:name="android.permission.INTERNET" />

JXU

JOHANNES KEPLER
UNIVERSITAT LINZ

NRIPR % 9% @& 8:19

5, MyRemote

Do you want to install this application? It
will get access to:

DEVICE ACCESS

—  full network access
o
view network connections

view Wi-Fi connections

allow Wi-Fi Multicast reception

prevent phone from sleeping
change your audio settings

modify system settings

test access to protected storage

Cancel Install

D 4 -



REST APl Retrofit einbinden

* |n der Datel
build.gradle (Module: app)
folgende Abhangigkeiten eintragen
dann synchronisieren

compile 'com.squareup.retrofit2:retrofit:2.0.0-beta4’
compile 'com.squareup.retrofit2:converter-gson:2.0.0-beta4d’

JOHANNES KEPLER
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Beans fur die Datenhaltung

 Player enthalt nur den Namen eines Spielers (playerName)
* Game enthalt alle Details zu einem Spiel

o Spieler

e Game-ID

 Anzahl der Spieler

* Nachster Spielzug

 Move kann einen Spielzug darstellen

JOHANNES KEPLER
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Player. java

public class Player {
private String playerName;
public String getPlayerName() {

return playerName;
}

public void setPlayerName(String playerName) {
this.playerName = playerName;
}



Game. java

public class Game {

private long id;
public String[] getPlayerNames() {
private String[] playerNames; return playerNames;

}

private int numberOfRegisteredPlayers;

public void setPlayerNames(String[]
private Move nextMove; playerNames) {

this.playerNames = playerNames;

public Move getNextMove() { I3
return nextMove;
I3 public int getNumberOfRegisteredPlayers() A
return numberOfRegisteredPlayers;
public void setNextMove(Move nextMove) { }
this.nextMove = nextMove;
¥ public void setNumberOfRegisteredPlayers(int
numberOfRegisteredPlayers) {
public long getId() { this.numberOfRegisteredPlayers =
return 1id; numberOfRegisteredPlayers,
s s
public void setId(long id) { I3

this.id = id;
¥



Move. java

public class Move {
private int x, y;
public int getX() { return x; }
public void setX(int x) {1 this.x
public int getY() { return y; }

public void setY(int y) { this.y



TicTacToeService. java

public interface TicTacToeService {

@POST("games")
public Call<Game> createGame(@Body Player player);

@POST("games/{gameId}/nextMove")
public Call<Move> placeMove(@Body Move move, @Path("gameId") String gameld);

@QGET ("games/{gameId}/nextMove")
public Call<Move> awaitMove(@Path("gameId") String gameld);



ServiceFactory. java

public class ServiceFactory {

public static TicTacToeService getService() {
OkHttpClient httpClient = new OkHttpClient.Builder().
readTimeout (180, TimeUnit.SECONDS).
connectTimeout (60, TimeUnit.SECONDS).build():;

Retrofit retrofit = new Retrofit.Builder()
.baseUrl("http://www.tk.jku.at/tictactoe/")
.addConverterFactory(GsonConverterFactory.create())
build();

TicTacToeService ticTacToeService =
retrofit.create(TicTacToeService.class):
return ticTacToeService;



Prozesse In Androig

* Netzwerk-Kommunikation darf nur in einem Hintergrund-Thread
laufen > AsyncTask verwenden!

» Aktualisierung der Benutzeroberflache darf nur im Ul-Thread
erfolgen

JOHANNES KEPLER
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CreateGameAsyncTask. java

public class CreateGameAsyncTask extends AsyncTask<Player, Integer, Game> {
private TicTacToeActivity connectedActivity;

public CreateGameAsyncTask(TicTacToeActivity activity) A
this.connectedActivity = activity;
}

@Override
protected Game doInBackground(Player... params) A
Call<Game> game = ServiceFactory.getService().createGame(params|[0]);
try
Game body = game.execute().body();
this.connectedActivity.restGameResult(body);
return body;
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
I3

return null;



TicTacToeActivity. java

new CreateGameAsyncTask(this).execute(player);
Toast.makeText(getApplicationContext(),
"Warte auf einen wiirdigen Gegner", Toast.LENGTH LONG).show();

Neuen Button “Internet Spiel” einbauen

Handler Funktion erzeugen
obigen Code einbauen

Ergebnisse aus dem Netzwerk-Threaad
werden Uber die restGameResult abgearbeitet

public void restGameResult(Game game) {
if(game != null) {
Log.e("“restGameResult",
"Got a remote game " + game.getId());



Wie geht's weiter”

* Das Projekt liegt auf GitHub unter:
https://github.com/steima/FroyoTicTacToe

* Das Projekt kann direkt in AndroidStudio gecloned werden

JOHANNES KEPLER
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https://github.com/steima/FroyoTicTacToe
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